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© Gewichtsausgleichsvorrichtung fur hohenverstellbare Mobel mit vorzugsweise nur einem Standbein 

Eine Gewichtsausgleichsvorrichtung fflr hohenverstellba- 
re Mobel umfaBt einen Federkraftspeicher und eine Seilzug- 
f uhrung, wobei eln Sell mit seinem einen Ende an einem von 
zwei ineinanderteleskopartig verschiebbaren Rohren befe- 
stigt 1st und mit seinem anderen Ende an einer Seilrolle, wel- 
che in Umfangsrichtung test mit einer Kurven- oder Nocken- 
schetbe verbunden ist, an welcher ein zweltes, mit dem Fe- 
derkraftspeicher in Verbindung stehendes Sell festgemacht 
ist. Eine derartige Gewichtsausgleichsvorrichtung benotigt 
nur wenige Elemente und nur geringen Einbauraum. Insbe- 
sondere ist es mdglich, Mobel mit nur einem Standbein, ins- 
besondere Elnsaulentische, mit einer zuverlassigen Ge- 
wichtsausgleichsvorrichtung auszurOsten, welche in der 
Lage ist, auch hohe Auflagegewichte zu kompensieren und 
bei der unabhangig von der Hohenposition des Auflagege- 

<wichts auf dieses stets dieselbe RQckstellkraft ausgeubt 
wird. In bevorzugten Ausfuhrungsformen sind der Feder- 
O kraftspeicher sowie die Seilschelben in ein Gehduse einge- 
CP baut, wobei dieses Gehause entweder waagrecht angeord- 
net seln kann, wobei es zugleich als Auflage fur die Tisch- 

8platte o. dgl dient, oder senkrecht neben den Tefeskoproh- 
ren, wobei in diesem Fall auch grofte Federkraftspeicher 
^ eingesetzt werden konnen. 
CO 

111 
Q 



BUNDESDRUCKEREI 07.85 508 035/228 1 



PATEN TAN WALT E 

DR. - I N G- H. H. WILHELM - DIPL.-ING. H. DAUSTER 

D-7000 STUTTGART 1 • G YMN A8IUMSTRASSE 31B • TELEFON (0711) 291133/292857 



3406669 



Anmelder : 

Peter Heckmann 
Stangenstrasse 20 

7022 Leinfelden-Echterdingen 



Stuttgart, den 23 .2. 1984 

D 6976 

Dr.W/R 



Anspruche 



1 . i Gewichtsausgleichsvorrichtung f tir hShenverstellbare MSbel 
mit vorzugsweise nur einem Standbein, insbesondere Ein- 
saulentische, bei denen das Standbein aus zwei teleskop- 
artig ineinanderverschiebbaren und mittels einer losbaren 
Bremsvorrichtung gegeneinander f eststellbaren Rohren, 
vorzugsweise quadratischen Querschnitts besteht, dadurch 
gekennzeichnet, daB an einem der beiden Rohre (1, 2 1 ) ein 
Seil (11, 11 •) o.dgl. befestigt ist, welches eine beztig- 
lich des zweiten Rohrs (2, 1') ortsfest gelagerte Seil- 
rolle (15, 15 ') umschlingt und an dieser befestigt ist 
und daB diese Seilrolle (15, 15 1 ) mit einer Kurven- oder 
Nockenscheibe (17, 17') von nicht kreisf Srraigem Profil in 
Umf angsrichtung fest verbunden ist, an der ein zweites 
Seil (19, 19 1 ) o.dgl. festgelegt ist, welches mit wenig- 
stens einem Federkraf tspeicher (20, 20')/ vorzugsweise 
einer Zugfeder verbunden ist, der direkt oder indirekt 
an einem beziiglich des zweiten Rohrs (2, 1') ortsfesten 
Teil (21, 26) angreift. 

2. Gewichtsausgleichsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
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gekennzeichnet, daB das beziiglich des zweiten Rohrs (2, T) 
ortsfeste Teil (21, 26) gegentiber demselben verstell- und 
feststellbar ist. 

3. Gewichtsausgleichsvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Sell (11) an dem beziiglich 
des Aufstellorts f eststehenden Rohr, vorzugsweise dem AuBen- 
rohr (1) angreift, und uber eine gegeniiber dem beziiglich des 
Aufstellorts beweglichen Rohr, vorzugsweise dem Innenrohr 
(2) ortsfest gelagerte Umlenkrolle (13) gefUhrt ist. 

4. Gewichtsausgleichsvorrichtung nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Sell (11) Uber eine weitere Umlenk- 
rolle (14) etwa waagrecht zu der beziiglich des zweiten 
Rohrs (2) ortsfest gelagerten Seilrolle (15) umgelenkt 
wird und daB der Federkraftspeicher (20) beziiglich seiner 
Wirkachse ebenfalls etwa waagrecht angeordnet ist. 

5. Gewichtsausgleichsvorrichtung nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Achse der ortsfest gelagerten Seil- 
rolle (15) vertikal angeordnet ist. 

6. Gewichtsausgleichsvorrichtung nach Anspruch 4 oder 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB die beziiglich des zweiten Rohrs 
(2) ortsfest gelagerte Seilrolle (15) und/oder der Feder- 
kraftspeicher (20) und vorzugsweise auch die weitere Um- 
lenkrolle (14) in einem waagrecht auf dem zweiten Rohr (2) 
befestigten GehSuse (3) angeordnet sind. 

7. Gewichtsausgleichsvorrichtung nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Gehause (3) aus Stahlblech besteht. 

8. Gewichtsausgleichsvorrichtung nach Anspruch 1 und 6 oder 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Federkraftspeicher (20) an 
einem mit einer Gewindebohrung versehenen Teil (21) be- 



-3- 



-3- 



3406669 



festigt ist f welches in seiner Lage gegeniiber dem GehSuse 
(3) liber eine Schraubspindel (22) verstellbar ist. 

9. Gewichtsausgleichsvorrichtung nach Anspruch 1 Oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Seil (1V) an dem bezuglich 
des Aufstellorts beweglichen Rohr, vorzugsweise dem Innen- 
rohr ( 2 ' ) angrei f t . 

10. Gewichtsausgleichsvorrichtung nach Anspruch 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die beiden Rohre (1', 2') mit Offnungen 
versehen sind, durch die das Seil (11 ') nach auBen gefiihrt 
ist, und daB die beziiglich des zweiten Rohrs (1 1 ) ortsfest 
gelagerte Seilrolle (15') auBerhalb der Rohre (V, 2') an- 
geordnet ist. 

11. Gewichtsausgleichsvorrichtung nach Anspruch 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die beziiglich des zweiten Rohrs (V) orts- 
fest gelagerte Seilrolle (15) an einem zusStzlichen Gehause- 
teil (23) o.dgl. gelagert ist, das mit dem zweiten Rohr (1') 
verbunden Oder Teil desselben ist. 

1 2 . Gewichtsausgleichsvorrichtung nach Anspruch 1 1 , dadurch ge- 
kennzeichnet , daB der Federkraf tspeicher (20 1 ) in dem zu- 
satzlichen Gehauseteil (23) angeordnet ist. 

13. Gewichtsausgleichsvorrichtung nach einem der Anspriiche 9 
bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB der Federkraf tspeicher 
(20') bezuglich seiner Wirkachse vertikal angeordnet ist. 

14. Gewichtsausgleichsvorrichtung nach einem der Anspriiche 9 
bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB an dem nicht mit der 
Kurven- oder Nockenscheibe (17* ) verbundenen Ende des 
Federkraf tspeichers (20') ein drittes Seil (24) befestigt 
ist, welches liber eine Umlenkrolle (25) gefiihrt und mit 
einem zwoiton Fodcrkraf tspeicher (20 11 ) verbunden ist. 
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15. Gewichtsausgleichsvorrichtung nach Anspruch 14/ dadurch 
gekennzeichnet, da8 die beiden Federkraf tspeicher (20 1 , 
20") so angeordnet sind, daB ihre Wirkachsen etwa parallel 
verlaufen. 

16. Gewichtsausgleichsvorrichtung nach Anspruch 14 oder 15, 
dadurch gekennzeichnet, daB das zweite Ende des zweiten 
Federkraf tspeichers (20") mit einem beziiglich des zweiten 
Rohrs (1 1 ) verstell- und feststellbaren Bauteil (26) ver- 
bunden # Ast . 

17. Gewichtsausgleichsvorrichtung nach einem oder mehreren der 
vorhergehenden Ansprtiche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Seile (11, 11 f , 19, 19', 24) Drahtseile sind. 

18. Gewichtsausgleichsvorrichtung nach einem oder mehreren der 
vorhergehenden Ansprtiche, dadurch gekennzeichnet, daB das 
an der Seilrolle (15, 15') befestigte Ende des Seils (11, 
11') und/oder das an der Kurven- oder Nockenscheibe (17, 
17') befestigte Ende des zweiten Seils (19, 19') mit 
Nippeln (16, 18) versehen ist/sind, welche in entspre- 
chende Aussparungen der Seilrolle (15, 15') bzw. der 
Kurven- oder Nockenscheibe (17, 17«) eingreifen. 
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Gewichtsausgleichsvorrichtung fur hohenverstellbare Mobel mit 
vorzugsweise nur einem Standbein 



Die Erfindung betrif ft eine Gewichtsausgleichsvorrichtung fttr 
hShenverstellbare Mobel mit vorzugsweise nur einem Standbein, 
insbesondere Einsaulentische, bei denen das Standbein aus zwei 
teleskopartig ineinanderverschiebbaren und mittels einer 15s- 
baren Bremsvorrichtung gegeneinander f eststellbaren Rohren, 
vorzugsweise quadratischen Querschnitts besteht. 

Bei hShenverstellbaren Mobeln besteht das Problem, daB oft 
erhebliche Gewichte zu verschieben sind, beispielsweise bei 
einem Tisch mit einer schweren Tischplatte. Zur Hohenver- 
stellung eines derartigen Mobels konnen daher erhebliche Krafte 
erforderlich sein. Moderne hohenverstellbare Mobel weisen daher 
eine Gewichtsausgleichsvorrichtung auf, die auf das zu ver- 
schiebende Element, beispielsweise den Sitz eines Burostuhls 
oder die Tischplatte eines Tischs, eine nach oben gerichtete 
Kraft ausubt. Diese Kraft kann so bemessen sein, daB sich der 
Sitz oder die Tischplatte nach dem Losen einer Bremsvorrichtung 
nach oben verschiebt; diese Bauform wird insbesondere bei Buro- 
stuhlen bevorzugt. Der Sitz eines derartigen Biirostuhls ver- 
schiebt sich also nach dem LSsen der Bremsvorrichtung nach oben 
und wird durch Belastung in die gewiinschte Sitzposition gebracht, 
worauf die Bremsvorrichtung wieder festgelegt wird. Es ist aber 
auch moglich, die von der Gewichtsausgleichsvorrichtung aufge- 
brachte Kraft so zu bemessen, daB das Gewicht des aufliegenden 
Sitzes oder der aufliegenden Tischplatte jeweils gerade kompen- 
siert wird. Der Sitz oder die Tischplatte kann dann nach dem 
Losen der Bremsvorrichtung nahezu ohne Kraf taufwand nach oben 
oder unten verschoben werden. 



-6- 



-6- 



3406669 



Eine derartige Gewichtsausgleichsvorrichtung ist beispielsweise 
aus der DE-OS 15 54 219 bekannt. Diese Gewichtsausgleichsvor- 
richtung sieht eine zwischen zwei Standbeinen eines Tischs an- 
geordnete Traverse vor, in der ein Kraf tspeicher und Seilzug- 
filhrungen untergebracht sind. Die Seile sind an teleskopartigen 
Innenrohren befestigt, die in den Standbeinen laufen und die 
Tischplatte tragen. 

Eine derartige Gewichtsausgleichsvorrichtung benotigt einen rela- 
tiv groBen Einbauraum. AuBerdem ist sie nur fur Tische mit min- 
destens zwei Standbeinen geeignet. 

Die Erfindung hat sich die Aufgabe gestellt, eine Gewichtsaus- 
gleichsvorrichtung der eingangs genannten Art zu schaffen, die 
nur einen sehr geringen Einbauraum benotigt und die insbesondere 
auch fur M6bel rait nur einem Standbein geeignet ist. Diese Auf- 
gabe wird dadurch gelost, daB an einem der beiden das Standbein 
bildenden Rohre ein Seil o.dgl. befestigt ist, welches eine be- 
zuglich des zweiten Rohres ortsfest gelagerte Seilrolle um- 
schlingt und an dieser befestigt ist, und daB diese Seilrolle 
mit einer Kurven- oder Nockenscheibe von nicht kreisf ormigem 
Profil in Umf angsrichtung fest verbunden ist, an der ein zweites 
Seil o.dgl. festgelegt ist, welches mit mindestens einem Feder- 
kraf tspeicher, vorzugsweise einer Zugfeder verbunden ist, der 
direkt oder indirekt an einem beztiglich des zweiten Rohrs orts- 
festen Teil angreift. 

Eine derartig ausgebildete Gewichtsausgleichsvorrichtung besteht 
nur aus wenigen, leicht herzustellenden und zu montierenden Bau- 
teilen. Da lediglich ein Federkraf tspeicher, zwei miteinander 
verbundene Seilrollen oder Seilscheiben (von denen die eine 
die Kurven- oder Nockenscheibe ist) und die entsprechenden Seil- 
zuge benotigt werden, ist ein platzsparender Einbau mSglich, was 
insbesondere bei schlanken Standbeinen oder nur geringer Bauhohe 
des Tischs von Vorteil ist. Insbesondere wird es mbglich, diese 
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Gewichtsausgleichsvorrichtung auch bei Mobeln mit nur einem 
Standbein, wie beispielsweise Einsaulentischen einzusetzen. 
Der Federkraf tspeicher kann hierbei so eingebaut werden, dafi 
die BaugroBe des Standbeins klein bleibt, beispielsweise in 
einer die Tischplatte tragenden Auf lage Oder parallel zu dem 
Standbein. Das an einem der beiden Rohre befestigte Seil ist 
nicht direkt mit dem Federkraf tspeicher verbunden. Es wird vielmehr 
auf einer Seilrolle auf- Oder abgewickelt, wobei mit dieser Seil- 
rolle eine Kurven- oder Nockenscheibe fest verbunden ist, an wel- 
cher ein zweites, rait dem Federkraf tspeicher verbundenes Seil 
angreift. Dies hat folgenden Vorteil: 

Die von dem Federkraf tspeicher ausgeubte Kraft nimmt bei Zunahme 
der Federdehnung in etwa proportional zu dieser Dehnung zu. 
Normalerweise wiirde also der Federkraf tspeicher auf die Tisch- 
platte o.dgl, je nach Stellung derselben eine unterschiedliche 
Kraft ausiiben. Dies ist nicht erwtinscht, da eine Gewichtsaus- 
gleichsvorrichtung unabhSngig von der Position des hohenver- 
stellbaren Teils auf dieses stets dieselbe Kraft ausuben soli. 
Besonders wichtig ist diese Forderung bei einer Gewichtsaus- 
gleichsvorrichtung, die das Gewicht des h6henverstellbaren 
Teils gerade kompensieren soli, bei der also eine HQhenver- 
stellung nahezu ohne Kraftaufwand moglich sein soli. 

Die Kurven- oder Nockenscheibe weist nun ein Profil auf, welches 
so gewahlt ist, daB der radiale Abstand des Ablaufpunkts des 
Seils zum Mittelpunkt dieser Scheibe umgekehrt proportional zur 
Zunahme der Federkraf t des Federkraf tspeicher s abnimmt bzw. um- 
gekehrt. Das Produkt aus Federkraf t und Hebelarm (radialer Ab- 
stand zwischen Ablaufpunkt und Mittelpunkt) ist daher konstant 
und somit auch das von der Kurven- oder Nockenscheibe auf die 
Seilrolle iibertragene Drehmoment. Die Seilrolle iibt somit auf 
das rait einem der beiden Rohre verbundene Seil unabhSngig von 
dor Hohenposition des verstellbaren Rohrs stets dieselbe Kraft 
aus, so daB eine exakte Gewichtskompensation unabhSngig von der 
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HShenstellung mSglich ist. 

Die Verwendung einer Kurvenscheibe - dort allerdings in einer 
Gewichtsausgleichsvorrichtung ftir hShenverstellbare Mobel mit 
mindestens zwei Standbeinen - ist damit im Prinzip bereits aus 
der DE-OS 15 54 219 bekannt. 

Vorteilhaft ist es, wenn das beztiglich des zweiten Rohrs orts- 
feste Teil gegeniiber demselben verstell- und feststellbar ist. 
Hierdurch kann der Angrif f spunkt des Federkraftspeichers ver- 
stellt werden. Die zur Verftigung stehende Federkraft kann somit 
dem jeweiligen Auf lagegewicht angepaBt werden, Der Einsatz der 
Gewichtsausgleichsvorrichtung ist somit problemlos auch bei 
verschiedenen Auf lagegewichten, beispielsweise bei verschieden 
schweren Tischplatten mSglich, ohne daB konstruktive Xnderungen 
erforderlich waren. 

In einer bevorzugten Aus fiihrungs form greift das Seil an dem 
beztiglich des Aufstellorts des MSbels feststehenden Rohr, vor- 
zugsweise dem AuBenrohr, an und ist tiber eine gegeniiber dem 
beztiglich des Aufstellorts beweglichen Rohr, vorzugsweise dem 
Innenrohr, ortsfest gelagerte Uralenkrolle gefuhrt. Die Seil- 
zugftihrung kann hierbei vollstSndig im Inneren der teleskop- 
artig ineinanderverschiebbaren Rohre erfolgen, Gunstig ist es, 
wenn das Seil dann uber eine weitere Umlenkrolle etwa waagrecht 
zu der beztiglich des zweiten Rohrs ortsfest gelagerten Seilrolle 
umgelenkt wird und wenn der Federkraf tspeicher beztiglich seiner 
Wirkachse ebenfalls etwa waagrecht angeordnet ist. Die weitere 
Umlenkrolle ist hierbei gegeniiber dem zweiten, hier beztiglich 
des Aufstellorts beweglichen Rohr -ortsfest gelagert. Diese Aus- 
ftihrungsform hat den Vorteil, daB die Seilrollen und der Feder- 
kraf tspeicher nahezu unsiqhtbar unter der Tischplatte angeord- 
net werden konnen. Die Bauform des eigent lichen Standbeins kann 
sehr schlank bemessen sein. Die Achse der ortsfest gelagerten 
Seilrolle ist hierbei zweckmaBig vertikal angeordnet, so daB 
die Seilrolle und damit auch die Kurven- oder Nockenscheibe 
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parallel zu der Tischplatte o.dgl. angeordnet sind. Hierdurch 
1st es besser mSglich, die Seilrolle und die Kurven- oder 
Nockenscheibe nahezu unsichtbar unter der Tischplatte anzuord- 
nen. 

ZweckmaBig sind die unter der Tischplatte angeordneten Bauteile 
der erf indungsgemaBen Gewichtsausgleichsvorrichtung in ein Ge- 
hause eingebaut. Dies betrifft insbesondere den Federkraf t- 
speicher, die Seilrolle und die mit ihr verbundene Kurven- oder 
Nockenscheibe sowie die weitere Umlenkrolle. Durch das Gehause 
werden diese Bauelemente dem Blick entzogen und kSnnen gleich- 
zeitig in einfacher Weise an diesera GehSuse befestigt bzw. ge- 
lagert werden. Das Gehause selbst dient gleichzeitig als Auf- 
lage fur das hShenverstellbare Teil des Mobels, insbesondere die 
Tischplatte. Natiirlich ist es auch mSglich, nur einen Teil der 
genannten Bauelemente in das Geh&use einzubauen. Der Einsatz 
eines derartigen GehSuses ermSglicht ttberdies in einfacher 
Weise eine Verstellung der von dem Federkraf tspeicher ausge- 
\ibten Krafte und damit eine Anpassung an unterschiedliche Auf- 
lagegewichte. Hierbei wird der Federkraf tspeicher an einem mit 
einer Gewindebohrung versehenen Teil befestigt, welches in 
seiner Lage gegeniiber dem GehSuse uber eine Schraubspindel ver- 
stellbar ist. Durch Drehen dieser Schraubspindel laBt sich die 
Gewichtsausgleichsvorrichtung somit stufenlos an jedes beliebige 
Auf lagegewicht anpassen. Das GehSuse selbst besteht aus Stabili- 
tatsgriinden vorzugsweise aus Stahlblech. 

Eine derartige Gewichtsausgleichvorrichtung ist auch zum Kompen- 
sieren hoher Auf lagegewichte - beispielsweise Marmortischplatten ■ 
geeignet. Sie ISBt sich auch raumsparend bei einem EinsMulen- 
tisch einsetzen. Der Einsatz einer einfachen Gasfeder, die zwi- 
schen den beiden teleskopartig ineinanderverschiebbaren Rohren 
wirkt (siehe beispielsweise bekannte BUrostiihle) , verbietet sich 
in diesen Fallen aufgrund der auf zubringenden Krafte. AuBerdem 
ist mit derartigen Gasfedern eine exakte Kompensation des Auflage 
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gewichts nicht zu erreichen. AuBerdem benotigen Gasfedern eine 
gewisse Anfangskraft vor dem Beginn der Einfederung. Auch aus 
diesem Grund werden bei einer Gewichtsausgleichsvorrichtung 
gemaB der vorliegenden Erfindung bevorzugt Spiralfedern einge- 
setzt . 

In einer weiteren vorteilhaften Ausfiihrungsform der Erfindung 
greif t das Seil an dem beziiglich des Auf stellorts des Mabels 
beweglichen,Rohr, vorzugsweise dem Innenrohr, an. Der Angriffs- 
punkt des Seils ist also gegenttber dem ersten Ausfuhrungsbei- 
spiel vertauscht. Hierbei ist es gtinstig, wenn die beiden teles- 
kopartig ineinanderverschiebbaren Rohre mit Offnungen versehen 
sind, durch die das Seil nach auBen gefiihrt ist. Es ist dann mog- 
lich, die bezttglich des zweiten Rohrs ortsfest gelagerte Seil- 
rolle auBerhalb der Rohre anzuordnen. Dies ist insbesondere dann 
zweckmaBig, wenn von der Gewichtsausgleichsvorrichtung sehr hohe 
Krafte ausgeiibt werden miissen, so daB eine Anordnung des Feder- 
kraftspeichers aufgrund seiner Dimensionen nicht innerhalb oder 
auf den Rohren in Frage kommt. Die beziiglich des zweiten Rohrs 
ortsfest gelagerte Seilrolle wird dann vorteilhaft an einem zu- 
satzlichen Gehauseteil o.dgl. gelagert, das mit dem zweiten Rohr 
verbunden oder Teil desselben ist. In diesem Gehauseteil kann 
auch der Federkraf tspeicher untergebracht sein. Diese Bauform 
errofiglicht die Unterbringung relativ groBer Kraf tspeicher und 
wird daher vorzugsweise in Anwendungs fallen verwendet, in denen 
die VergrSBerung der Bauform des Standbeins durch das zusStz- 
liche Gehauseteil keine Rolle spielt und in denen die Aufbrin- 
gung einer hohen Kraft notwendig ist, beispielsweise bei Tischen, 
die fUr das Aufsetzen eines Bildschirms oder eines Computers vor- 
gesehen sind. Die oben beschriebene erste Ausf iihrungsform mit 
waagrecht liegendem Federkraftspeicher findet hingegen dann Ver- 
wendung, wenn die MaBe des Standbeins sehr gering sein sollen 
oder bei einer sehr niedrigen BauhShe des Mobels, beispielsweise 
bei Teetischen o.dgl. 
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Bei der beschriebenen zweiten AusfUhrungsform ist es weiterhin 
gfinstig, wenn der Federkraf tspeicher beziiglich seiner Wirkachse 
vertikal angeordnet ist. In bestimmten Anwendungsf alien kann er 
dann sogar innerhalb der teleskopartig verschiebbaren Rohre an- 
geordnet werden. Befindet sich die beziiglich des zweiten Rohrs 
ortsfest gelagerte Seilrolle jedoch auBerhalb der Rohre , und ist 
sie insbesondere an einem zusStzlichen Gehauseteil gelagert, so 
hat die vertikale Anordnung des Federkraf tspeichers weiter den 
Vorteil, daB das zusatzliche Gehauseteil relativ schlank ausge- 
bildet werden kann. 

Eine vorteilhafte Weiterbildung der beschriebenen zweiten Aus- 
fUhrungsform der Erfindung sieht vor, daB an dem nicht mit der 
Kurven- oder Nockenscheibe verbundenen Ende des Federkraf tspei- 
chers ein drittes Seil o.dgl. befestigt ist, welches ttber eine 
Umlenkrolle gefiihrt und mit einem zweiten Federkraf tspeicher 
verbunden ist. Diese Anordnung ist insbesondere dann zweckmSBig, 
wenn bei gegebener BauhShe der Federweg eines einzelnen Feder- 
kraf tspeichers nicht ausreicht. Durch die Verwendung von zwei 
Federkraf tspeichern muB jeder dieser Speicher nur noch den halben 
Federweg aufnehmen. Auch hierbei ist es aus Einbaugrunden zweck- 
mSBig, wenn die beiden Federkraf tspeicher so angeordnet sind, 
daB ihre Wirkachsen etwa parallel verlaufen, insbesondere verti- 
kal. Die Verstellung der Federkraf t kann in diesem Fall zweck- 
maBig dadurch erfolgen, daB das zweite Ende des zweiten Feder- 
kraf tspeichers mit einem beziiglich des zweiten Rohrs verstell- 
und feststellbaren Bauteil verbunden ist. 

Aus Griinden der Belastbarkeit werden als Seile vorwiegend Draht- 
seile verwendet. Die Befestigung dieser Seile an der Seilrolle 
bzw. der Kurven- oder Nockenscheibe kann vorteilhaft dadurch 
erfolgen, daB die zu bef estigenden Enden dieser Seile mit Nippeln 
versehen sind, welche in entsprechende Aussparungen der Seilrolle 
bzw. der Kurven- oder Nockenscheibe eingreifen. 

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus den 
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UnteransprUchen sowie aus der Beschreibung zur Zeichnung, in der 
bevorzugte Ausftthrungsf ormen der Erfindung dargestellt sind. Es 
zeigen: 

Fig. 1 einen Querschnitt durch eine erste AusfUhrungsf orm einer 
erf indungsgemaBen Gewichtsausgleichsvorrichtung , 

Fig. 2 einen Querschnitt durch die Ausf uhrungsf orm der Fig. 1 
gemaB der Bezugslinie 11-11/ 

Fig. 3 einen Querschnitt durch ein Standbein eines hohenver- 
stellbaren MSbels, wobei hier speziell nur die Brems- 
vorrichtung gezeigt ist und 

Fig. 4 einen Querschnitt durch eine weitere Ausf uhrungsf orm 

einer erf indungsgemaBen Gewichtsausgleichsvorrichtung. 



Die Fig. 1 zeigt einen Querschnitt durch die teleskopartig in- 
einanderverschiebbaren Rohre des Standbeins eines Einsaulentischs . 
Das bezUglich des Auf stellungsorts unbewegliche AuBenrohr ist mxt 
1 bezeichnet. Es weist ebenso wie das mit 2 bezeichnete, hohen- 
verstellbare Innenrohr rechteckigen , vorzugsweise quadratischen 
Querschnitt auf. Dieses Innenrohr tragt ein aus Stahlblech ge- 
fertigtes Gehause 3, welches als Auflage fur eine hier nicht ge- 
zeigte Tischplatte dient. 

Die beiden teleskopartig ineinanderverschiebbaren Rohre sind in 
hier nicht gezeigter Weise mit Kugelkafigen versehen, die eine 
leicht gangige Relativbewegung der beiden Rohre zulassen. Im 
inneren der Rohre ist eine Bremsvorrichtung angeordnet, welche 
einen Feststellhebel 4, eine axial verschiebbare, in den Fiih- 
rungen 5a und 5b gef iihrte Stange 6 , die unter der Wirkung einer 
Bremsendruckfeder 1, welche sich an einem mit dem Innenrohr ver- 
bundenen Teil 8 absttttzt, steht, sowie an dieser Stange 6 ge- 
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lagerte Kniehebel 9a und 9b umfaBt, wobei diese Kniehebel Brems- 
backen 10a und 10b durch Offnungen des Innenrohrs gegen das 
AuBenrohr driicken. Beziiglich dieser Feststellvorrichtung wird 
ira folgenden auf die detailliertere Darstellung gemaB Fig. 3 
Bezug genommen. 

Die axial verschiebbare Stange 6 steht unter der Wirkung der 
Druckfeder 7. Hierdurch werden die an der Stange 6 gelagerten 
Kniehebel 9a und 9b gespreizt. Sie driicken hierbei die Brems- 
backen 10a und 10b durch Offnungen des Innenrohrs 2 gegen das 
AuBenrohr 1 . Dabei wird eine Fixierung der Lage von Innen- und 
AuBenrohr erreicht. Wird nun der Feststellhebel 4 betStigt, 
indem er raittels eines hier nicht gezeigten Handgriffs in Rich- 
tung des Pfeils A gekippt wird (dieser Feststellhebel ist am 
Innenrohr 2 gelagert) , so verschiebt sich die Stange 6 nach 
unten. Die von den Kniehebeln 9a und 9b auf die Bremsbacken 10a 
und 10b ausgeUbte Klemmwirkung wird hierbei aufgehoben, so daB 
sich die beiden Rohre gegeneinander verschieben lassen. Nach 
dem Loslassen des Feststellhebels 4 bewegt sich die Stange 6 
unter dem EinfluB der Druckfeder 7 wieder in ihre alte Stellung, 
so daB erneut eine Fixierung der beiden Rohre gegeneinander er- 
reicht wird. 

Beziiglich der Einzelheiten der Gewichtsausgleichsvorrichtung wird 
im folgenden wieder auf die Fig. 1 Bezug genommen. Ein Drahtseil 
11 ist an dem Punkt 12 am AuBenrohr 1 befestigt und durch eine 
Offnung des Innenrohrs 2 zu einer Umlenkrolle 13 gefiihrt, welche 
am Innenrohr 2 gelagert ist. Das Drahtseil ist dort umgelenkt und 
fiihrt zu einer weiteren, am Innenrohr 2 oder an dem Geh&useteil 3 
gelagerten Umlenkrolle 14, welche das Drahtseil in waagrechte Rich- 
tung umlenkt. AnschlieBend ist das Drahtseil zu einer Seilrolle 15 
gefiihrt, welche es umschlingt und an der es mittels eines Nippels 
16 festgelegt ist. Die Umschlingung und die Festlegung sind be- 
sonders deutlich in der Fig.' 2 zu erkennen. Die Seilrolle 15 ist 
an dem als Auflage fiir die Tischplatte dienenden Gehauseteil 3 
gelagert, wobei ihre Achse vertikal ausgerichtet ist. 
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in Omfangsrichtung fast verbunden nit der Seilrolle 15 ist erne 
Kurven- oder Nockenscheibe 17. Diese Kurven- Oder Nockenscheibe 
ist gemaB der Darstellung der Fig. 1 unter der Seilrolle 15 an- 
geordnet und in der Fig. 2 daher nur schematise* dargestellt. 
Die Kurven- oder Nockenscheibe 17 besitzt, wie dort erkennbar 
ist, nichtkreisfSrmiges Profil. An ihr ist mittels eines Nippels 
18 ein zweites Drahtseil 19 festgelegt. Dieses Drahtseil ftihrt 
zu einem Federkraf tspeicher 20, welcher hier als spiralformige 
Zugfeder ausgefuhrt ist. Das zweite Ende dieses Federkraf t- 
speichers ist an einem mit einer Gewindebohrung versehenen Teil 
21 festgelegt, in welchen eine von auBen betatigbare Gewinde- 
spindel 22 eingreift. 

Die gezeigte Gewichtsausgleichsvorrichtung hat folgende Funktion: 

Soil der Einsaulentisch in der H6he verstellt werden, so wird 
zunachst durch Anheben des Feststellhebels 4 in der bereits be- 
schriebenen Weise die Feststellvorrichtung gel6st. Der Feder- 
kraf tspeicher 20 Ubt auf die Kurven- oder Nockenscheibe 17 eine 
Kraft aus, die von der Seilrolle 15 auf das Drahtseil 11 und 
damit auf das AuBenrohr 1 ubertragen wird. Die von dem Feder- 
kraf tspeicher ausgeubte Kraft ist vorwiegend so bemessen, daB 
sie das Gewicht der aufliegenden Tischplatte gerade kompensiert. 
Damit ist eine HShenverstellung sowohl nach oben als auch nach 
unten nahezu ohne Kraftaufwand mSglich. Bei einer Bewegung der 
Auflage nach unten bewegen sich sowohl die Kurven- oder Nocken- 
scheibe 17 als auch die Seilrolle 15 gemaB der Darstellung der 
Fig. 2 im Uhrzeigersinn, wodurch der Federkraf tspeicher 20 ge- 
spannt wird. Dieser Vorgang kehrt sich um, wenn die Tischplatte 
nach oben bewegt wird. Nach dem Verstellen der Tischplatte wird 
die Feststellvorrichtung durch Loslassen des Feststellhebels 4 
wieder festgesetzt. 

Die von dem Federkraf tspeicher 20 aufgebrachte Federkraft kann 
durch Verstellen der Schraubspindel 22 eingestellt werden. Dre 
Gewichtsausgleichsvorrichtung kann somit stufenlos an jedes 
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beliebige Auf lagegewicht angepaBt werden. Konstruktive Anderun- 
gen beim Einsatz einer anderen Tischplatte sind sorait nicht 
erforderlich. 

Das Profil der Kurven- Oder Nockenscheibe 17 ist so gestaltet, 
daB das Produkt der von dem Federkraf tspeicher 20 aufgebrachten 
Kraft mit dem Hebelarm (Abstand des Ablaufpunktes vom Mittelpunkt) 
stets konstant ist und somit auch das auf die Seilrolle 15 aus- 
getibte Drehmoment. Da die Seilrolle 15 kreisf5rmig ausgefiihrt ist, 
wirkt auf das Drahtseil 11 somit unabhangig von der HShenposition 
des Auflagegewichts stets dieselbe Kraft, obwohl die von dem Feder- 
kraf tspeicher 20 aufgebrachte Kraft je nach Federdehnung variiert. 
Die Gewichtsausgleichsvorrichtung ist somit in der Lage, die Tisch- 
platte in jeder beliebigen Hohe im Gleichgewicht zu halten. 

Die in den Fig. 1 und 2 dargestellte Ausfuhrungsform der Er- 
findung ermSglicht einen nahezu unsichtbaren und raumlich sehr 
gedrangten Einbau der Gewichtsausgleichsvorrichtung unter der 
Tischplatte, insbesondere aufgrund des waagrechten Einbaues des 
Federkraf tspeichers 20. Das als Auflage fur die Tischplatte ver- 
wendete Gehauseteil 3 wird von der Tischplatte fur den Betrach- 
ter nahezu vollstandig verdeckt. Zugleich bietet sich diese Aus- 
fuhrungsform auch bei einer sehr geringen Tischhohe an, bei- 
spielsweise bei Tee- oder Beistelltischen. 

Eine weitere Ausfuhrungsform der Erfindung ist in der Fig. 4 im 
Querschnitt dargestellt. Das AuBenrohr ist dort mit 1' und das 
Innenrohr mit 2' bezeichnet. Das Drahtseil 11' ist an dem Innen- 
rohr 2' befestigt und durch Offnungen der Rohre zu der Seilrolle 
15' gefuhrt, welche an einem zusatzlichen Gehauseteil 23 gelagert 
ist. Dieses Gehauseteil ist mit dem AuBenrohr 1' verbunden Oder 
Teil desselben. Die Feststellvorrichtung ist in der Fig. 4 nicht 
mehr gezeigt. Sie kann in gleicher oder ahnlicher Weise ausge- 
ftthrt sein wie beim Ausfiihrungsbeispiel gemaB Fig. 1. 
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in Umfangsrichtung fest verbunden mit der Seilrolle 15- ist die 
Kurven- oder Nockenscheibe 17'. An dieser Kurven- oder Nocken- 
scheibe ist das zweite Drahtseil 19' befestigt, welches zu 
einem ersten Federkraf tspeicher 20* fiihrt, der beztiglich seiner 
Wirkachse vertikal angeordnet ist. An dem zweiten Ende des 
Federkraf tspeichers 20' ist ein drittes Drahtseil 24 befestigt, 
welches iiber eine an dem Gehauseteil 23 gelagerte Umlenkrolle 
25 gefUhrt ist und welches mit einem zweiten Federkraf tspeicher 
20" verbunden ist. Dieser zweite Federkraf tspeicher ist beztiglich 
seiner Wirkachse ebenfalls vertikal angeordnet und befindet sich 
ebenso wie der erste Federkraf tspeicher 20' im Inneren des Ge- 
hauseteils 23. Das freie Ende des Federkraf tspeichers 20" ist 
mit einem Teil 26 verbunden, welches seinerseits mit dem Gehause- 
teil 23 verbunden oder gegemiber diesem in hier nicht gezeigter 
Weise verstell- und feststellbar sein kann. 

Durch die Anbringung der Seilrolle 15' und der Kurven- oder 
Nockenscheibe 17' bzw. der Federkraf tspeicher 20' und 20" auBer- 
halb der Rohre 1' und 2' ist es mSglich, sehr groBe Federkraf t- 
speicher zu verwenden, wie sie beispielsweise bei sehr hohen 
Auflagegewichten erf order lich sind. Die Verwendung von zwei 
Federkraftspeichern hat Uberdies den Vorteil, daB jeder Feder- 
kraf tspeicher nur die Half te des erforderlichen Federweges auf- 
bringen muB, so daB auch verhaltnismaBig niedrige BauhShen mog- 
lich sind. Natiirlich ist es aber auch m5glich, den zweiten Feder- 
kraf tspeicher 20" und die Umlenkrolle 25 wegzulassen und das 
Drahtseil 24 beispielsweise am Boden des GehSuseteils 23 zu be- 
festigen, wobei eine derartige Bauform in der Praxis allerdings 
nur dann Anwendung finden wird, wenn sehr stark dehnbare Federn 
eingesetzt werden oder wenn nur eine geringe Hubhohe der Auf- 
lage gewiinscht wird. 

Fiir die Ausbildung der Kurven- oder Nockenscheibe 17' gelten die- 
selben Ausftihrungen wie beim AusfUhrungsbeispiel gemMB Fig. 1 . 
Auch die Befestigung der Drahtseile an dieser Scheibe bzw. an 
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der Seilrolle 15' kann in bereits beschriebener Weise mittels 
Nippeln erfolgen. Die Einstellung der Federkraft geschieht im 
Ausftthrungsbeispiel geraaB Fig. 4 dadurch, daB das Teil 26 
mittels eines hier nicht gezeigten Mechanismus vertikal ver- 
schoben und gegeniiber dem Gehauseteil 23 festgelegt wird. 

Die Tischplatte wird beim Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 4 auf 
eine mit 27 bezeichnete Auflage aufgesetzt. Es ware auch denk- 
bar, rechts von dem Gehauseteil 23 ein weiteres teleskopartiges 
Standbein anzubringen, welches nur gebremst, aber nicht mit 
einer Gewichtsausgleichsvorrichtung versehen ist. 
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Abstract: 

DE 3406669 A 

The weight compensator is for furniture only having one support leg. The leg comprises two 
telescopically sliding tubes (1,2) which can be fixed relative to each other by a releasable brake. A cable 
(1 1) fixed to one of the two tubes is slung round and fixed to a cable roller (15) which is locally fixed 
relative to the second tube (2). 

The cable roller is fixed to a cam disc (17) of non-circular section in the peripheral direction. A second 
cable (19) fixed to the cam disc is connected to at least one tension spring (20) which engages directly or 
indirectly on an anchor (21), which is locally fixed relative to the second tube. 

ADVANTAGE- The weight compensater is easy to manufacture from few parts. These parts are 
assembled in space-saving construction particularly useful for single-columned tables. 
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1 . Gewichtsausgleichsvorrichtung fuer hoehenverstellbare 
Moebel mit vorzugsweise nur einem Standbein, insbesondere 
Einsaeulentische, bei denen das Standbei aus zwei teleskopartig 
ineinanderverschiebbaren und mittels einer loesbaren 
Bremsvorrichtung gegeneinander feststellbaren Rohren, 
vorzugsweise quadratischen Querschnitts besteht, dadurch 
gekennzeichnet, dass an einem der beiden Rohre (1 , 2') ein Seil 
(11, 11') o.dgl. befestigt ist, welches eine bezueglich des zweiten 
Rohrs (2, V) ortsfest gelagerte Seilrolle (15, 15') umschlingt und an 
dieser befestigt ist und dass diese Seilrolle (15, 15') mit einer 
Kurven- Oder Nockenscheibe (17, 17') von nicht kreisfoermigem 
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